Zur Birkenziichtung

Von G. Bexrnpr, Woltorf (Peine)

Die Untersuchungen, Uber die im folgenden berichtet wird,
wurden in den Jahren 1935 bis1939 in der Abteilung fUr Forst-
pflanzenziichtung des Kaiser-Wilhelm-Institutes fur Ziich-
tungsforschung in M og-Mak durchgefihrt. Da die
gesamten schriftlichen Unterlagen Uber diese Untersuchungen
noch wéhrend der letzten Tage des Krieges durch Feuer ver-
nichtet wurden, ist die nachstehende Verdffentlichung eine
reine Gedéchtnisarbeit. Sie ist daher mit nicht unerheblichen
Méngdan behaftet, zu denen insbesondere der vdllige Ver-
lust des fotografischen Materials und der variationsstatisti-
schen Aufzeichnungen gehdren. Wenn sch der Veafasser trotz
dieser Mange nech langerem Bedenken dazu entschlossen
hat, die damaligen Unter suchungser gebnisse, soweit sie dem
Gedéchtnis nicht entglitten sind, zu veroffentlichen, o ge-
schieht dies mit Rickscht auf das starke Interesse, welches
der zlchterischen Bearbeitung der Birke neuerdings auch bei
uns entgegengebracht wird, und in der Hoffnung, dal3 die
Veroffentlichung dieser Ergebnisse doch noch von einigem
Nutzen fur die Birkenzichtung sein wird.

Ausgangspunkt fur die damaligen Untersuchungen war
das Vorkommen bestimmter Birken in den Revieren Ost-
preulfens, die wegen ihrer hervorragenden Holzgite Ver-
wendung im Flugzeugbau fanden und aus diesem Grunde
als ,Fliegerbirken“ bezeichnet wurden. Sie schienen en
besonders geeignetes Ausgangsmaterial fur eine zichte-
rische Bearbeitung der Birke zu sein, doch war es nicht
geklart, ob ihre Qualitat rein standortlich bedingt ist oder
rein genetisch oder standortlich und genetisch, ferner,
ob sich ihr Vorkommen ausschliefflich auf das Gebiet des
ostpreudischen Birkenoptimums beschrankt. Erst nach
Klérung dieser Fragen war eine Entscheidung uber die
Zielsetzung der Birkenzichtung mdglich.

UnerléBliche Voraussetzung fur die Klarung dieses Fra-
genkomplexes war jedoch die Klarung der seit 100 Jah-
ren umstrittenen Frage der Bastardierung unserer beiden
Birkenarten, Betula verrucosa EHrH. und Betula pubes-
cens EHrH., zumal die Ansicht ReGerLs (1865), MORGEN-
THALERS (1915) u. a, dal3 Bastarde dieser beiden Arten
mehr oder weniger haufig seien, durch die Untersuchun-
gen von Hewms und J6RGENSEN (1927) eine neue Bestéti-
gung gefunden zu haben schien. Hewms und JORGENSEN
stellten nicht nur fest, daf3 B. verrucosa 2n = 28 Chro-
mosomen und B. pubescens 2n = 56 Chromosomen be-
sitzen, sondern sie ermittelten dariber hinaus eine tri-
ploide Birke mit 2n = 42 Chromosomen, die nur als F;-
Bastard der beiden vorgenannten Arten angesehen wer-
den konnte. Trotz dieser Feststellung der beiden Forscher
bestanden bereits kurze Zeit nach der Inangriffnahme
der eigenen Untersuchungen erhebliche Zweifel an einem
haufigen Vorkommen von Bastarden in der freien Natur,
und zwar stutzten sich diese Zweifel zunéchst vor allem
auf die folgende Beobachtung. Zwar erwies es sich, dal3
die morphologischen Merkmale beider Arten in héherem
Alter im allgemeinen einer so erheblichen und sich z T.
Uberschneidenden Variationsbreite unterworfen sind, daf3
es mitunter nicht moglich ist, die Artzugehdrigkeit einer
Birke auf Grund nur eines Merkmales zu bestimmen, doch
befand sich unter den weit Uber 1000 untersuchten Bir-
ken Ostpreul3ens und der Mark Brandenburg nicht eine
einzige, die neben den Merkmalen der Art B. pubescens
eine grobe Borke besessen hétte, wie sie so Uberaus hau-
fig innerhalb der Art B. verrucosa vorkommt. Dies war
so auffallend und bei der Annahme einer ungehinderten
Bastardierung und einer nicht gestorten Fertilitét der Ba-
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starde so unerkléarlich, dafd es nahelag, zur Kontrolle der
Bastardierungsverhéltnisse in der Natur die beiden Ar-
ten kunstlich miteinander zu kreuzen. Diese, in den Jah-
ren 1937 und 1938 durchgefuhrten Kreuzungsversuche
fuhrten zu einem vdllig negativen Ergebnis, das inzwi-
schen durch die Arbeiten von Jounsson (1945) bestétigt
wurde, der wortlich sagt: ,The cross B. pubes-
censXB. verrucosa and reciprocal isextre-
mely sterile“. Jonnsson hat mit seinen 1944,1945 und
1946 veroffentlichten Arbeiten das unzweifelhafte Ver-
dienst, dieFrage der Bastardierung der beiden hier behan-
delten Birkenarten zu einem gewissen Abschluf3 gebracht
zu haben. Wennd  hier noch ein drittes eigenes Argument des
Verfassers gegen ein héufiges Bastardieren der beiden
Arten angefuhrt wird, so geschieht dies nur noch der
Vollstandigkeit halber. Es erwies sich namlich, dal3 unter
& Einzelstamm-Nachkommenschaften &sterreichischer,
hessischer, markischer, ostpreuBlischer und finnischer Her-
kunft nicht eine einzige war, deren Artbestimmung nach
morphologischen Merkmalen irgendwelche Schwierigkei-
ten bereitet hatte. Trotz sorgfaltigster Durchsicht ergab
sich kein Fall, bel dem die Einzelpflanzen einer Nach-
kommenschaft nach ihrem Phanotyp zu einem Teil der
Art B. verrucosa, zu einem anderen Teil der Art B. pu-
bescens angehorten, immer war eine deutliche Zugehdrig-
keit zu der einen oder der anderen Art feststellbar, inter-
mediare Formen wurden nicht gefunden. Es ist offenbar
Uberhaupt so, daR die Variationsbreite be-
stimmter Artmerkmalein den ersten Le-
bensjahren bei beiden Arten wesentlich
geringer ist alsim Baumholzalter, und es
ist sehr wahrscheinlich, daf3 REceL, MORGENTHALER U. a. gar
nicht zu der Ansicht einer mehr oder weniger weit ge-
henden Bastardierung der beiden Arten gekommen wéa-
ren, wenn sie sich bel ihren variationsstatistischen Ana-
lysen der Phanotypen nicht ausschliefdlich auf das Baum-
holzalter beschrénkt hétten.

Es ist wiederum das Verdienst Jonnssons, klargestellt
zu haben, dai? die triploiden Birken nicht unbedingt F,~
Bastarde sein mussen, sondern dal3 triploide Formen von
B. verrucosa durch die Bildung unreduzierter mannlicher
oder weiblicher Gameten entstehen koénnen, und zwar
handelt es sich um F,-Bastarde nur bei den triploiden
Birken, die in ihrem Phanotyp weitgehend der Art B.
pubescens gleichen, wahrend bei den der Art B. verru-
cosa gleichenden triploiden Birken Autotriploidie vorliegt.
Durch dieseErkenntnis wird dieZahl der bisher mit Hilfe
zytologischer Untersuchungen gefundenen ,,F,-Bastarde”
noch weiter verringert. Berlcksichtigt man ferner, dal3
die Fertilitat der Bastarde sehr stark gestoért ist, — ,the
F, is sterile to a high degree at any rate in the female
side" (JoHnsson 1945) — so erscheint es wenig wahrschein-
lich, dal3 zukunftige zytologische Untersuchungen dennoch
ein haufiges Vorhandensein von Bastarden in der freien
Natur nachweisen werden.

Da nach den Untersuchungsergebnissen der Jahre 1935
und 1936 ein haufiges Vorkommen von Bastarden in der
Natur wenig wahrscheinlich war, erfolgte die Artbestim-
mung bei den weiteren Untersuchungen lediglich nach
den morphologischen Merkmalen der einzelnen Baume
und denen ihrer Nachkommenschaft. Es ergab sich bei



diesen weiteren Untersuchungen sehr bald die Notwen-
digkeit eines griindlichen Studiums der Rindenformen
der beiden Birkenarten, da es sich herausstellte, daf bei
der Birke aus der Form der Rinde entscheidende Schliisse
auf die Holzqualitidt gezogen werden kénnen. Der Verlust
des bei diesem Studium gewonnenen fotografischen Ma-
terials ist besonders nachteilig und im Augenblick nicht
zu ersetzen. Der Verfasser sieht sich daher gendtigt, zum
besseren Verstandnis des folgenden auf das fotografische
Material in der Arbeit von Linpouist (1946) zu verweisen.
Die sog. ,Fliegerbirken“ OstpreuBlens besitzen eine meist
glinzende, graue oder weilligraue glatte Rinde, die sich
in diinnen Streifen oder Schuppen ablost und dem Rin-
dentyp der Abbildung 1lb und 2b der LinpQuistschen Ar-
beit entspricht. Sie wurden auch in Ostpreuflen haufig als
»graue“ Birken oder , Graubirken“ bezeichnet und schei-
nen den ,Graubirken“ der skandinavischen Linder zu
entsprechen. Nach ihren morphologischen Merkmalen und
denen ihrer Nachkommenschaften gehoren sie jedoch ein-
deutig der Art B. verrucosa an. In allen Revieren, in
denen sie gefunden wurden, standen sie in buntem Durch-
einander mit Birken der verschiedensten Rindentypen,
oft nur einen oder wenige Meter entfernt von Formen
mit dicker, grober Steinborke. Es kann daher gar keinem
Zweifel unterliegen, da Rindenform und Holz-
qualitdt nicht allein standortlich be-
dingt sind, sondern in hohem Grade ab-
hidngen von einer jeweils verschiedenen
genetischen Konstitution, fiar deren
Wirksamwerden in dem uns erwiinschten
Sinne allerdings der Standort von grofler
Bedeutung ist, denn das Vorkommen der ,Grau-
birke“ in OstpreuBien ist auf die Reviere mit schweren
Lehmbdden und hohem Grundwasserstand beschriankt,
eine Beobachtung, die sich mit der Linpguists iiber das
Vorkommen der ,Graubirke“ in den skandinavischen
Lindern deckt. In Revieren mit geringeren Biéden als den
vorgenannten fehlen zwar die Birken mit der glatten
Rinde nicht, diese 148t sich aber nicht mehr so leicht ab-
16sen, und ihre Farbe ist weil3 oder grauweif (Abb.
2a der Linpquistschen Arbeit). Entsprechend der verédn-
derten Rindenform ist auf diesen Bdden auch die Holz-
qualitdt geringer. Diese Beobachtungen wurden sowohl
in den Revieren des ostpreulischen Birkenoptimums ge-
macht wie in denen Pommerns und der Mark Branden-
burg.

Es ist notwendig, sich bei allen Betrachtungen und Un-
tersuchungen {iber das Wachstum der Birke in deutschen
Revieren auBlerhalb bestimmter Gebiete OstpreuBlens zu
vergegenwirtigen, da3 dieser Holzart fast allgemein jede
forstliche Bedeutung abgesprochen wurde. Der schon zur
feststehenden Formel gewordene Satz, ,daB die Birke in
dem hiesigen Revier als ein forstliches Unkraut zu be-
zeichnen sei“, fehlte kaum einem Betriebswerk der pom-
merschen oder mirkischen Forstdmter mit guten Bdden,
so daB3 die Birke in diesen Revieren im allgemeinen zu-
gunsten anderer Holzarten herausgehauen wurde, immer
aber dann, wenn sie in ihrem Wachstum die anderen
Holzarten tibertraf und sie ,,durch die peitschende Wir-
kung ihrer Zweige“ zu schidigen drohte. Die Folge die-
ser jahrzehntelangen negativen Auslese durch die Axt
von standort- oder klimabedingten Ursachen geringen
Formenreichtums und Wachstums zu unterscheiden, ist
sehr schwer. Es wird daher als ein besonderer Gliicksum~
stand angesehen, daB die alten, aus jagdlichen Griinden
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vor der Hand des ordnenden Forstmannes bewahrten
Raumden der Schorfheide (Mark Brandenburg) ein eben-
so unberiihrtes und unerschopfliches Untersuchungsmate-
rial enthielten wie die Lehmreviere Ostpreulens und die
,2wilden Jagen“ der Rominter Heide. In diesen, auf Mo-
rinenbdden stockenden raumen Bestinden der Schorf-
heide mit ihren alten, in volligem Freistand erwachsenen
Kiefern und Birken fanden sich die gleichen Rindentypen
bei der Birke wieder wie in OstpreuBen. Auch hier stand
die Birke mit der groben, schwarzweien Steinborke
unmittelbar neben der Birke mit der glatten, sich in diin-
nen Streifen oder Schuppen ablosenden Rinde, in deren
verschiedenen Farbtonen allerdings das reine, glinzende
Grau fehlte. Auch diese mirkischen ,Fliegerbirken“ ge-
horten der Art B. verrucosa an. Daf3 es sich bei ihnen
tatsichlich um Birken mit einer hervorragenden Holz-
qualitdt handelte, und daB Rindenform und Holzqualitét
wirklich in ursdchlichem Zusammenhang stehen, wurde
durch umfangreiche Schélversuche in einem Berliner
Furnierwerk bestatigt.

Nach Abschluf der vorstehend mitgeteilten Unter-
suchungen konnte die Frage nach der standortlichen oder
genetischen Bedingtheit der verschiedenen Birkenholz-
qualititen als geklart angesehen werden. Das Vorkom-
men von Birken mit schilfihigem und nicht schilfdhi-
gem Holz auf dem gleichen Standort bei auch sonst
gleichen Umweltbedingungen kann nur mit einer jeweils
verschiedenen genetischen Konstitution erkldrt werden,
das Fehlen schélbarer Birken auf reinen Sandbdden be-
weist die Abhéngigkeit der Holzqualitdt vom Standort.
Der Formenreichtum der Birkenrinde, die ein sicherer
Weiser der Holzqualitdt ist, nimmt mit sinkender Boden-
giite ab. Dies kann nicht bedeuten, dal den Birkenpopu-
lationen geringer Standorte Individuen mit der erblichen
Veranlagung fiir die Ausbildung einer Rindenform, wie
sie fur die ,Fliegerbirken“ beschrieben wurde, fehlen,
sondern daf3 geringe Standorte die Ausbildung einer sol-
chen Rindenform nicht zulassen. Dafl das Vorkommen
schilfdhiger Birken bester Qualitdt nicht auf das Gebiet
des ostpreuBischen Birkenoptimums beschriankt ist, wurde
zum mindestens fur die Mark Brandenburg nachgewie-
sen.

Es war nach Kldrung dieser Verhéltnisse naheliegend,
als eines der wichtigsten Ziele der Birkenziichtung die
Anzucht von Bestinden zu bestimmen, die auf geeig-
netem Standort einen moéglichst hohen Anteil furnier-
fahiger Bestandesglieder besitzen. Ausgangsmaterial fiir
diese Qualitiatsziichtung war in Form der ostpreuBlischen
und mairkischen ,Fliegerbirken“ ausreichend vorhanden.
Da die Birke fast alljahrlich fruchtet, sind die Aussich-
ten filir schnelle ziichterische Erfolge bei ihr erheblich
groBer als bei den meisten unserer Waldbdume. Es ist
zwar vorldufig unbekannt, ob die Eigenschaft ,furnier-
fihiges Holz“ auf einem oder mehreren Genen beruht,
und ob es sich bei ihnen um dominante oder rezessive
handelt. Es ist daher auch durchaus mdéglich, daf3 die aus
der Kreuzung zweier Furnierbirken gewonnene Nach-
kommenschaft hinsichtlich der Holzqualitdt ihrer Einzel-
glieder aufspaltet, es kann aber keinem Zweifel unterlie-
gen, daB die Aussicht, Bestinde mit einem hohen Fur-
nierholzanteil zu erziehen, in jedem Falle grofer ist,
wenn man fir ihre Begrindung Samen verwendet, der
aus der Kreuzung von Furnierbirken gewonnen wurde,
als wenn man fiir die Saatgutgewinnung Altbirken jeder
Qualitdt benutzt. Leider erwies sich der Weg, die ost-



preulischen und mérkischen ,Fliegerbirken“ durch Selb-
stung zu vermehren, als nicht gangbar: alle sowohl
in der Schorfheide wie in OstpreuBen
durchgefiihrten Selbstungen ergaben
eine vollkommene Selbststerilitdt bei-
der Birkenarten. Es muBlte daher auf die Kreuzung
von Furnierbirken untereinander zuriickgegriffen werden.
Diese Arbeiten wurden durch den Krieg unterbrochen
und sind seitdem nicht wieder aufgenommen worden.

Neben dem Ziel einer Verbesserung der Holzqualitit
wurde die Hebung der Massenleistung angestrebt. Ver-
suche, welche die Erreichung dieses Zieles bezweckten,
wurden bereits 1935 eingeleitet. Nach den Beobachtungen,
die bei der Individualauslese der Kiefer gemacht wurden
(BeHRNDT 1935), war zu erwarten, daf auch bei der Birke
die Nachkommenschaften einzelner Stdamme ein sehr ver-
schiedenes Hohenwachstum besitzen wiirden. Die Priifung
von 62 Einzelstamm-Nachkommenschaften 6sterreichi-
scher, hessischer, mérkischer, ostpreulischer und finnischer
Herkunft hat diese Erwartung bestitigt. Hohenmessungen
im Jahre 1937 auf einer Versuchspflanzung, die mit die-
sen Einzelstamm-Nachkomenschaften begriindet war, er-
gaben bei einem Alter von drei Jahren fiir B. verrucosa
Durchschnittshéhen zwischen 70 und 160 cm, die schlecht-
wiichsigste Nachkommenschaft erreichte also nur 44%
der Durchschnittsh6he der bestwiichsigsten. Zwischen den
Nachkommenschaften Osterreichischer, hessischer, mérki-
scher und ostpreuBlischer Herkunft ergaben sich im Mit-
tel keine Unterschiede im Hoéhenwachstum, demgegen-
iiber blieben die Nachkommenschaften finnischer Her-
kunft sehr deutlich im Wachstum hinter dem der ande-
ren Herkiinfte zuriick, sie erreichten bei der bestwichsig-
sten Nachkommenschaft nur eine Durchschnittshbhe von
62 cm und unterschieden sich von den anderen Herkiinf-
ten durch ihren vollig geraden Stamm und die geringe
Zahl ihrer Seitenzweige.

Die Beobachtungen, die hinsichtlich des” Hohenwachs-
tums der Birken-Einzelstamm-Nachkommenschaften ge-
macht wurden, decken sich so vollig mit denen, die bei
den Einzelstamm-Nachkommenschaften der Kiefer ge-
macht wurden (Beurnpr 1935), daB es sich eriibrigt,
niher auf sie einzugehen. Es sei nur darauf hingewiesen,
daB3 sich die Unterschiede im Hohenwachstum bei den
einzelnen Nachkommenschaften bereits im Saatbeet an
den einjahrigen Pflanzen noch wesentlich deutlicher fest-
stellen lassen als bei der Kiefer.

Es wurde bereits 1935 darauf hingewiesen, daB3 bei der
ziichterischen Bearbeitung der Birke wegen ihres jahr-
lichen Fruchtens andere Wege eingeschlagen werden kon-
nen als bei derjenigen der Kiefer. Mit Riicksicht auf die
ungewissen Vorginge bei der natiirlichen Bestdubung
unserer Waldb&iume und die geringen Schwierigkeiten,
die sich der kiinstlichen Bestdubung bei der Birke ent-
gegenstellen, wird diese letztere bei dieser Holzart in Zu-
kunft grundsitzlich bei der Ziichtung anzuwenden sein.
Ist es auf diesem Wege einmal gelungen, eine besonders
wertvolle Nachkommenschaft zu finden, so kann jahre-
lang mit vélliger Sicherheit fiir den Erfolg auf die bei-
den Eltern zuriickgegriffen werden, die diese Nachkom-
menschaft ergaben.

Inzwischen sind der das Ziel einer erhohten Massen-
leistung bei der Birke verfolgenden Ziichtung durch
JounssoN (1946) neue Wege gewiesen worden. JOHNSSON
fand bei zwei, aus einer Kreuzung zwischen einer triploi-
den und einer autotriploiden Birke stammenden Pflanzen

mit einer Chromosomenzahl von 2n = 29 ein deutlich
luxurierendes Wachstum. Es ist durchaus mbglich, da
dieser von Jonnsson gefundene Weg zu schnelleren und
groBBeren Erfolgen fiihren wird als die im vorstehenden
dargelegte Methode. Immerhin sind aber die fiir die
Durchschnittshéhen der Birken-Einzelstamm-Nachkom-
menschaften ermittelten Unterschiede so groB, daB zum
mindesten solange kein AnlaB besteht, die hier darge-
legte Methode zu verwerfen, bis Erkenntnisse iiber eine
in unserem Sinne glinstige Beeinflussung der Wuchs-
energie durch Veridnderung der Chromosomenzahlen auf
breiterer Grundlage als bisher gewonnen .worden sind.

Es erscheint notwendig, sich an dieser Stelle mit der
Frage auseinanderzusetzen, ob die Bedeutung der Holz-
art Birke innerhalb Deutschlands nach dem Verlust der
Gebiete des ostpreuBlischen Birkenoptimums noch s¢ grof3
ist, daB sich ihre zlchterische Bearbeitung iiberhaupt
rechtfertigen 148t. Zieht man zur Entscheidunz dieser
Frage die Sortenpreisnachweisung der ehemaligen preu-
Bischen Staatsforstverwaltung zu Rate, so gibt der in
ihr fiur alle Jahre vermerkte hohe Preis fiir Qualitdtsholz
der Birke einen guten AufschluB dariiber, daf der Be-
darf an derartigem Holz in Deutschland immer gro3 war.
Der Bedarf ist auch heute nichy geringer geworden, wohl
aber infolge der Gebietsverluste und der hohen Ein-
schldge die vorhandene Holzmenge. Es wurde in dieser
Arbeit nachgewiesen, daB das Vorkommen von Birken
wertvollster Holzqualitdt nicht auf die Gebiete des ost-
preulischen Birkenoptimums beschrinkt ist, vielmehr
wachsen in der Mark Brandenburg Birken, die hinsicht-
lich ihrer Holzqualitidt den ostpreuBischen ,Fliegerbir-
ken“ nicht nachstehen. Ob dies auch fiir andere deutsche
Linder zutrifft, entzieht sich der Kenntnis des Verfas-
sers, es ist aber wohl anzunehmen, zumal die in den Re-
gierungsbezirken Magdeburg, Minden und Wiesbaden er-
zielten Versteigerungserlose fur Birkenstammholz nur
wenig hinter den Erlosen in den Regierungsbezirken
Potsdam und Frankfurt a. d. O. zurilickblieben. Gerade der
Verlust OstpreuSiens legt es nahe, die jetzt noch vorhan-
denen wertvollsten Stimme in den uns verbliebenen Ge-
bieten zu erfassen und, auf ihnen aufbauend, durch eine
planmifige Ziichtung und Bestandspflege die Holzquali-
tat unserer Birkenbestinde zu heben.

Zur Beantwortung der Frage, ob eine die Erhohung
der Massenleistung bezweckende zlichterische Be-
arbeitung der Birke zu rechtfertigen ist, geniigt ein Hin-
weis auf die enormen Verluste der letzten Jahre an Holz-
vorrat und Holzzuwachs. Jede MalBnahme, die geeignet
erscheint, den Zeitraum zu verkiirzen, in dem diese Ver-
luste wieder ausgeglichen werden kénnen, ist wert, dafl
sie ergriffen wird, und welche Mafinahme eréffnet neben
der Diingung wohl grofere Erfolgsaussichten als die
Zichtung!
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