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Gg CO,-Eq.

- Gedrante Moore: Hauptquelle von THG in
der deutschen Emissionsberichterstattung

- 40 % der Emissionen aus Landwirtschaft
und Landnutzung auf ca. 8 % der Flache!

- D ist angehalten, die Berichterstattung im
Bereich organischer Boden zu verbessern:

1 Emissionsfaktoren
o Aktivitatsdaten
1 Regionalisierungsverfahren

1 Projekt ,,Organische Boden*
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TG 9: GroRRes Moor <Vl

- durch Torfabbau und Bodenbearbeitung stark
anthropogen uberpragtes ehemaliges Hochmoor

- aktuelle Nutzung: extensives Grunland

- Quantifizierung der Auswirkungen kleinraumiger
C,rg- und Grundwasserstandsgradienten auf THG
und DOC-Flusse

. Test Automatikhauben
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Site 5 Site 3

trocken Site 1 Site 2
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Messvarianten GroRes Moor <VTI
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TG 1: Ahlenmoor <VTI

1400 —&
1150
E 900 ®
- wurzelechtes Hochmoor E » | & o
a 650 -!ﬁ‘
- Torfmachtigkeiten > 3 m 400
_ _ _ . 8 9 10 11 P=919 mm
- teilweise abgetorft & wiedervernasst T(°C)

Naturnahe Flachen

Intensives und extensives Grunland

Moorteam AK




Hintergrund und Ziele

Modul ,,Hydrologie*
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Einfluss des Wasserstands <V
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oder Trockenheit durch Anstau durch Uberstau
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Drosler et al. (2008)
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Messungen

Wald-
wachstum
Karte organischer
Boden

 Projektpartner | | Projektpartner &vIUAK.| | vIUAK |



Teil |I: Daten




Messnetz(e) Testgebiete <V

TG2 TG3 TG4 TGS5 TG6 TG7 TG8 |TG9| TG10 TG11 X

Niederschlag (mm)| 919 782 617 629 790 1397 861
Tmittel (OC) 9!5 9’4 8!5 9!2 8’1 8,5 9;5

GHG-Sites| 6 4 5 9 19 9 8
Moorpegel| 13 5 15 5 17 17 6
OF-Gewasser| 5 10 6 11 3 9 6
tiefe(re)s GW| 1 1 - 1 4 - 1
Pegel anderer i i i 9 i i
Messnetze J J J J J
Verdunstung nein  ja nein  nein ja nein
DOC nein  nein  (ja) nein  nein  nein
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Beispiel: Messnetz Ahlenmoor <V

I L H
Ry [
MR SEE I e /
! I « /
- // e ; i = i ¢ % 3
- il ELAQ - ’/ il \ X
s e ( o //‘ ' '.\ Z
/ 1A f \ @ Diver Grundwasser
{ i \\ | s 9
Vi | s g = .| @ Diver Graben
7 .1 o] 3 >
. A Sy II = @ Diver tiefes Grundwasser
{
ale e - H
| == % N © BARO
i3 Nl g = = = —
o Y - THG-Messungen (Uni Rostock)
s 0 s ale o - A &
. ” | [ Wasserchemie )
ais | " A lale iy
v, "“ e i “ A % A Durchflussmessungen
~ alg A
aer Mg oniblldlc If.‘e & i ™ Y& Wetterstation
" || H a
Ao !
|

o
vile sjen

(o]

o
JD OOO o

Moorteam AK



Datenbank zu Renaturierungsprojekten VTl

- Deutschlandweite Sammlung von Daten zu
Moorrenaturierungsprojekten

o Lokalisierung von Projekten

o Daten zur Kalibrierung und Plausibilitatsprifung von Skalierungsansatzen
- Aufbau und Auswertung einer Datenbank zu Renaturierungsprojekten

- Entwicklung eines Leitfadens zum Monitoring von
Moorrenaturierungsprojekten zum Klimaschutz

Moorteam AK




Vorgehensweise VTl

. Internet- und Literaturrecherche

. Verschneidung GUK200 und Schutzgebiete

1 ldentifizierung von Landkreisen, in denen Projekte wahrscheinlich sind

- 395 Adressaten fur Fragebogen (Ministerien, Bezirksregierungen,
Landkreise, Naturparke, Biospharenreservate...)

. Ausnahmen:

o Baden-Wurttemberg: eigenes Moorkataster: Doppelungen vermeiden

7 Bayern: wird vergeben

Moorteam AK




Fragebogen Renaturierungsprojekte <V

Name Moor GréRe _ ha ] TK25 (oder bitte Karte schicken) Monitoring Qnein Qja Q geplant
Bundesland (BB, BW, ...) BB Landkreis wenn ja, Zeitraum (Jahr) | Zeitintervall | geplant
Behérde, Institut, Ansprechpartner Erfassung der FFH-LRT - Q
Erfassung der Biotoptypen - Q
Erfassung der Pflanzengesellschaften - Qa
Vegetationskdl. Dauerbeobachtungsflachen - Q
email-Adresse Erfassung der Fauna - a
Renaturierungsprojekt/-maRnahmen Qnein Qgeplant Qin Durchfiihrung Q durchgefiihrt sonstiges Monitoring - Q
Wurden mehrere Renaturierungsprojekte bzw. . . Wourden Pflege- und EntwicklungsmaRnahmen . .
MaRnahmen durchgefiihrt? sl Qnein Oja durchgefi.ihrtg? ) Qrein Qja O geplant
Projektname(n) Ziel der MaRnahmen? Q Biodiversitat (Flora) Q Klimaschutz
Q Biodiversitat (Fauna) Q Erhalt der Kulturlandschaft
GréRe Projekt-/MaRnahmengebiet ha | Projektzeitraum (Jahr) von ___ bis 9 Wasserhaushalt 9 Renaturierung nach Abbau
QO Wasserqualitit Q sonstige

Schutzstatus (Mehrfachnennung méglich) AnsG QLS QFFH-Gebiet O EU-Vogelschutzgebiet

— Wiederverndssungsmalnahmen Qnein O ja O geplant
Moortyp (Mehrfachnennung méglich) 3 Uberflutungs-/Auenmoor P——. g ! B
Q Niedermoor Q versumpfungsmoor wer J2, - - =
Q Hochmoor Q Durchstrémungsmoor GroRe der Wiedervernassungsflache ha  oder %

O Damme/Verwallung
Q Grabenanstau

Q Bau regulierbarer Sperrwerke
Q Riickbau von Schopfwerken

QO Anmoor Q Verlandungsmoor Durchgefiihrte WiederverndssungsmalRnahmen

d Kesselmoor

Q sonstige Q Grabenverfiillung Q sonstiges
Wasserstandsregulierung Qnein Qja
Uberstauung Qrein Qja Qteilweise

- - aktuelle Nutzung vor der MaRnahme Sind weitere Verndssungsmalnahmen geplant? QneinQ ja
Wie werden die Flachen genutzt? Uahr. ) Uahr ) Entfernen von Gehélzen O nein Qja _  ha(schitzung) O geplant
naturnahe Fliche Q 9% (Schitzung) Q % (Schatzung) Ansaat Q nein Qja __ha(schatzung) O geplant
ungenutzte Fliche (z.B. Brache) Q% (Schitzung) QO % (Schitzung) Oberbodenabtrag O nein Q ja __ ha(Schatzung) O geplant
Extensivgriinland O % (Schitzung) O % (Schitzung) Wiederkehrende Pflege (z.B. Entkusseln) O nein Q ja __ ha(schatzung) O geplant
Intensivgriinland QO _ % (Schitzung) O _ % (Schitzung) Mahd Q nein Qja __ ha(schitzung) O geplant
Forst Q % (schitzung) Q % (Schitzung) Beweidung O nein Qja __ ha(Schitzung) @ geplant
Acker Q _ %(Schétzung) Q _ %(Schatzung) Q Rinder O Pferde O Schafe O Ziegen O sonstige
Abtorfung Q _ %(Schitzung) Q __ %(Schatzung) Bemerkung zum Management (z.B. sonstige
ganzjshrig offene Wasserfliche Q % (Schitzung) Q % (Schitzung) MaRnahmen, Maschineneinsatz, Innovation, Probleme)
Siedlungen und sonstige Flachen Q % (Schitzung) Q % (Schitzung)
Liegen H6henvermessungen vor? Qnein Q ja O geplant
Liegen Daten zu Bodeneigenschaften vor? Qnein Q ja Q geplant

Dokumentation, Projektbericht Qnein Qja QO geplant
Internetseite WWW.

Liegen hydrologische Daten vor? Qnein Qja QO geplant Bemerkung

wenn ja, Zeitraum (Jahr) | Zeitintervall ':An::;legel geplant

Grundwasserstand - [m]

Oberflichenwasserstand - a

Durchflussmessungen - a

Wasserqualitat - u]
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Zwischenstand <VTl

.- Ricklauf von bisher ca. 100
Fragebdgen

Datenbereitstellung sehr heterogen

weiteres Vorgehen: LK einzeln
abarbeiten (Prioritaten nach
Moorflachen)

% Projektstandorte
Daten konkreter Moore

/A inAussicht gestellt
A vorhanden

Moortyp nach GUK 200

I Hochmoor
I Niedermoor
[ Anmoor

Daten LK und BL Kartengrundlage: GUK 200 (BGR)
[ 1 inAussicht gestellt

[ vorhanden




Teil ll: Moorverdunstung — die kritische

GroRe der Wasserbilanz

ooooooooo




Moorverdunstung <VT!

- flurnahe Grundwasserstande
1 enge Kopplung der Systeme Boden — Pflanze - Atmosphare

- direkte Abhangigkeit der Verdunstung vom Grundwasserflurabstand
- sehr sensitiv gegenuber Advektionseffekten

- heterogene und schwierige Standortbedingungen: lokale Variabilitat und
Methodenwahl
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Tagliche Grundwasserstandsschwankungen <V

Beispiel: TG Spreewald, Niedermoor
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Modellierungsansatz Verdunstung < Tl

Hydrologische

q:, Modellierung
9 -
@ Meteorologie Modellansatz
g Veghe_?:;l‘tlons- m— Verdunstung (. Riickkopplung
N onen Grasrefrenzverdunstung) Wasserstande
)
L 4

= ‘.

kc-Faktoren .A
c (2) Wasserstands-
9 Ziel: abhangige
_g - Verdunstung
c Vegetation, (1) flachen-
(<& Nutzung, ) Spezifische T
-S Boden Verdunstung
:(0
LL
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Tell lll: Hydrologische Modellierung
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Messnetz Ahlenmoor <Vl
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Komplexe Struktur & variable Parameter Tl

,Badewannenstruktur®

l

—_ Meter
0 2550 100 150 200 250 AM 2

AM 3

@ Diver
I THG-Site
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Grundwasserstande <VTI

AM 2

%ﬁ% —~— AM1 (|ntensiv_GL)

§ 2.00 — ~——~— AM 2 (Extensiv-GL)
= | ~———  AM 3 (Uberstau)
; -~ Graben 1/2

o 1.00 -

~—— Graben 2/3

—— tiefes GW

0.00 W%VAM—MMV—}MWW

01/05/10 01/08/10 31/10/10 31/01/11 02/05/11
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Gekoppelte hydrologische Modellierung <V

Gekoppelte hydrologische Modellierung bestens geeignet wegen flachem GW-
Flurabstand und starken Rickkopplungs-Mechanismen:

- Grundwasserflurabstand [ Evapotranspiration [ Grundwasserneubildung
- Grundwasserflurabstand (11 Oberflachenwasser-Flusse (Graben, Drane, ...)

Open Source Code ,SIMGRO" von Alterra Wageningen

Precipitation l ] Transpiration
Evaporation

Unsaturated zone 9

[ N— I Vegetation / Pflanzenwachstums-Modul

el Metamodel auf Richards® Gleichung basiert

T Gesattigte Zone Modul

S s | Modflow

High flow resistance

Top soi \ . I Ungesattigte Bodenzone Modul

Oberflachenwasser Module

Second aquifer

Van Dam et al. 2008
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Prozess-basiert [] Szenarienfahigkeit VTl

- Wie sensitiv reagiert der Wasserstand auf Faktoren wie Grabendichte,
EZG-Grolke, Bodenparameter, Management, Stratigraphie,...?

- Wie wirken sich Unsicherheiten in den Eingangsdaten aus?

- Nur 2 Jahre Daten [ mittlerer Wasserstand?
o temporal scaling

o synthetische Datenreihen
- Monitoring: Messnetzoptimierung
- Wiedervernassungsszenarien (Vernassbarkeit)

- Klimaszenarien
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Teil IV: Geloste Stoffe
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Geloste Stoffe <VTl

- Entwasserung und Wiedervernassung verandert den Austrag
geloster Stoffe aus Mooren

« NO; bzw. N, Steuergrolde fur THG-Emissionen

- DOC Teil der Kohlenstoffbilanz
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Geloste Stoffe Feldskala VTl

- Fokus auf Hochmoorgrunland: Ahlenmoor und Grof3es Moor
- Faktoren: Torfvorrate & Wasserstand

- Methodenvergleich Beprobung

R ——

AM Site 5

nass

GM Site 6

AM Site 2 GM Site 3

trocken AM Site 1 GM Site 2
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Screening DOC-Konzentrationen im GW

<VT!
(vorlaufige Ergebnisse)

- grolRere Torfvorrate und andere Nutzungsformen
(Intensivgrunland, naturnahe Flachen) als im

,Grolken Moor*
250 —

| e - interessantester Standort, um eine grol3e
200 — Bandbreite von Bedingungen abzudecken

I 150
g n=18 n=65 n=27 n=27 n=20 n=25 n=15
3
a 100 -
O o B
50 E = E
: - E=
| | | | | | | |
AM DU FM ME LM DT GN Pau Probenahme:

Messteams ,,Organische Boden“
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Messaufbau Ahlenmoor <Vl
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Messaufbau Ahlenmoor <V
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Aufbau Messplot <VTI

Saugplatten Grundwasserrrohr
(3 pro Tiefe) mit Diver
Tensiometer

Peeper

/T N
15 ch

30 cm

60 cm
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Stoffaustrage grof3skalig VTl

- Auswertung N, -und GW-Daten Testgebiete [ Beispiel

- Statistische Auswertung zusammen mit den anderen
Parametern der grol3skaligen Modellierung

- Schatzung Austragspotenziale (Skalierung Hydrologie und
Bodeneigenschaften + Literatur- und TG-Daten)
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(vorlaufige Ergebnisse)

DOC Testgebiete (GW)

Hochmoor

. Niedermoor
| Anmoor

250

200 —

150 —
100 —

(7/6w) 90a

neqqeuo]

NV yeuinjeu

INN yeudnieu

INH yeudneu

NV 1SSBUJIBA

INN 1SSBUIBA

INH 1SSeulaA

NY ‘uabap
INN "uabap
INH "uabap
NV PIEM
AN PIEM
NH PIEM
AV X2 19
AN 3X8 119
NH 1X8 119
ANV Ul 19
AIN U119
ANH 19
NV 19X9V
AIN 19X2V

NH 1840V

1 unzureichenden Probenanzahl,

Probenahme: Messteams ,,Organische Boden“

aber: Tendenzen erkennbar
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N, ... Boden und Landnutzung VTl
. <
(vorlaufige Ergebnisse)
500 ©
O
| O
O
400 — 8 © 3
©) o -
E i O
2 300 - 3 8 °
- :
E ° :
=] O
S 200 8 ©
£
z - g o
100 | e
0 | ; | ; | | - | IR E— = ?
& 5 & £ £ £ % % X 2 2 © o
$ 2 % 3 3 8 & & iog 2 2 §

. vorlaufige Auswertung, aber auch hier Tendenzen zu erkennen

= Unsicherheitsfaktor Lagerungsdichte Probenahme: Messteams , Organische Bden*
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N, ... Kohlenstoffvorrate und Extensivierung

<VT!
(vorlaufige Ergebnisse)
150 250
@ Acker . € Hochmoor
‘ Grinland intensiv - N <> Niedermoor
120 @ 200
N . = ‘ Anmoor
= ‘ Griinland extensiv 2
o =
<] 7 ]
£ 5
< _ 8 i
= 90 & 150
< :
g z
=
5 % g
< 60 — < 100 —
D H=1
o S
£ i }—§—{ > J
z g
R
30 o 50 1l
0 | | | | 0 | | | |
0 30 60 90 120 150 0 50 100 150 200 250
Npin 0-20 cm (kg/ha) Niedermoor Intensivgriinland: N, 0-20 cm (kg/ha)

Probenahme: Messteams ,,Organische Béden“
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